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] Ẑ X9 Z� Z&Ë,  �>��a�*�
�# 

(x-��R) ¤���� �H q�´ �� (TH =�u� ,J1t� ¤f¥�0 :   ¤f ¤¥�� ©�¤H b& ¤l ¤̂ � ¤� ¤��¤H *V9-&, 
��* ¤  # (T*p<� �� ��& %0 k�7�� �>��,  ;1 ¤	¤
© x  =�u �* �u�L �¬  Ì�� � ¤�©�¤
 ©� x0

(� a#�¦
 ©�#�,  ;��H �� (X� �& ��H �* ���* �7� A (� a*� (01, >�� ;��H �*  ]H�



� �
� �

���
	� 


��
	� �

 ��
��

��
� �

��
��


���
�

 
��

��
� 

 

   

��� 

(�0 �f¥��) *Gj a*� ©% ¤0 ¤a�� ©f�	� n (TH b& %�5� vH, s9� �R� �>� Ç̄xL �� (TH b&� :  
r*��-.�� f9o "��H ¤l^� ��-& w*7) (Tj r*D�-�� f9	�� :   �9T*�Ç��� �9��*���� �9��7��

=�u �¬� �90� ³���� �9T�¢¦7��� r*D-�� ��*� %0,  x���� xl^� �*�L*� ��	-�
� e,  �j �:
*9T��� A ��� ���) e ¤���  c�?�� ³s h¦- ¤&�  c�D-� �V�0  (9-& ©M¤< ¤- ¤DL r*D-�� =-) %0

*���� *0 (�& �sp	¥��, *� ��� ©V ¤& ¦� ©7x<¦�,  �>� ^�� �� xY9p!�� x¢t� �* �uj�
e^*�
&*� (9�̄-¤) �g� (� a���� b& "��WT#�� "U��O'  %�� (<��� l1 �>��  %0 /�g

 6*
"¸�*!t�"' 

 ,(��<9� �7� ��¡*g ��0 �� �VS
�� %�>�� "�-7�� �j :a���� ,��
T *���
��	
�� �Gj s�  wj c_�CR
0 �g ����  ;"��
�� ]HU  /�7� *Í ,O]��P� �0*t� ����� %0

 ,(-<� �9�� ,�o4�� m& �7� Y!� �� ��C@� r*L*� �*� �H �L���*� �:R
�� �H
�*
�*��  c�Vg %0� '*�� *V�*� /
�� r�^*VS
�1� �	9� # ��CH *V9L �9� , *0 %�	�

 lZ[� (�H I:R) (��<9� �'��CH r*L*� � � 
 ]>�� *�@� s	7�� �H ���H ����� n ,��0 ��T A ,6�7�� 8��$�� �j

 ¦�pT %���) s9p
�� (T���  c�D� ]H  �p��� �� ��-V´ �Gj ;�D-�� "�ZgH J*S
� ��
�� c�L�70 b& a�!p-�� 'hW��� b& Z�)  c_�$0  a�&@� ����^ �´ �p��� a�B@

/	
�) /
�� ���p���  wj 6*
 ,"À s s<�� ,]��P� �* �� ����� %0 �* �� ,!���
��0 (� l*� *0 �>�� '(��<9�U�}O ¸-.L  wj:�� *0 

 _̀ &�: >� f0 %��� ,(��<9� ��& d�¥���� �9��
�� A ¸�T �*�� _^*0 �*�� �
 INH� *V7o c_��L %	¥ *�� '�0*&  
 _�!�#�:  �_^�g�0 ��#�� s7��*� ��-7
�� 6��&2�� |*�
\#� ����T s  A

 c����W� %��� ,6*
���  c����70 �¬ ��<) '�D-�� ���-
	� # %�>�� 8����-� 
 _B	�#�:  cr*�?10 (��<9� a�*�
�  ;��H e>� %�� ,�9<9�) *" x) n �)�*�T hL� � cl 




�
��

� �
��

 �

 � 

 �
!��

	� "
#$�	

� %
&�

'�
& (

)�*
��

 

 

 

��� 

/�W�0"(��<9�� ,9 :��0 aR�T *��� ' �H  fW
�� n� �9�W��� �L*� �� %0 �<
��
 cl*�T hL� �9)4�� ?/�W�0 

 _�����:  ;_Rg*�0 � H �� *0�  �̧ �T �� ��0 ��?  cs0* (<\  ,r*���7
-�
 ;�L��70 MT* ���p��� J*�B@� �R� �>� ��¢) %�	�� '8������ s ��� *0 s�S� 

 _a3�5�:  I����D-�� º*�& (��<9� �  wj 'J�5� ,s7��� ,��#� :"�ZgH �:1:
 �´ �>�� 'h��¬2� 8��p��� ��& l��
��� l*
�� �W��H �9��) �� ,(	&q A ,�>��

^��� �H  wj c_��L  %�� ,�9�*S�� ���-��� %0 *V¥�4�� �) ���p��� J*�B@� �H *�^*�0
��� s<� 6�7�� ��& ��^Z) n r*������ e>� "#$� �<�? �7� ]H ,]^19�� %0* �� ��

'8��p��� 
 _�
���:  �H �¬ %0 s7���� ��#� :�D-�� "�ZgH �9	�) (��<9� d4�� �H �7�
 ;���7) /W7� ;���7) /W7� ��0 e�´ Ì�L *�� 'J�5� %& 3�` ,�P * a��� i9? ,*

 ;L�70 :J�5� *" ���� �-��*L �s7L� , �J�?� ,  ;�7� "*g c��*� �9� k s7L #�"
U��O ' 

 (TR� J�p-� (��<9� ,��7) �j" ;�70 (� �9�()�u A k"
U��O  ��T A ,�� �Tj

 '(� k�70 # e��& J�5*L ,�W��H ,��7) ,��0 
 �J*�BH �*��  ����pT /	
�) ��CH  wj %0� ,�*T�9�� hW��� ]H ,��!�� ��T

#j �9��7�� �D-� �9� (T�L ,s7��� ,�m)� ��#� r*�*�
\� sgH  �	-"Jº" '
 ��o�) �������� ����p���� ,Jm�� %& |*�
\#� ��Z90 h��¬2� 8��p��� �j

 ;7<) ,6�7�� ����p��� ��9� ,�94�*� Os7��� ,�m)U Jm�� ��:�p
� ,�W��@ *
 �9�9�5� ��#��� ��-V´ ,��0 ��T A ,�Gj 's7��� ,�m)� ��#� ,�m) %&

 �	-��",�m)" 
\#� k�7	�'|*� 
 _�����:  s&*��� l�V�0 �W��H ��& �9�sujet  ��T %��� ,]�p��� k�7�� A

 ,]�p��� s&*��� l�V�0 �Á�� �g�� # 6�7�� =�> '¢t� �H ,����� l�V�0 e��&



� �
� �

���
	� 


��
	� �

 ��
��

��
� �

��
��


���
�

 
��

��
� 

 

   

��� 

 ;�o�) #j �9� �>�� ,¢t� �Á�� %���  ��? ,�9�*��� e>� s '''�9T*T�9�� %0
 �_^�g�0 ,��0 �W��� r*�*
��� A'�W��@ �9 

 _23�#�:  ;�B*C s7���� ,��#� ���TH ,-
� dK sgH %0 6�7�� �*7
�� ,
 �V
D� A ����
�� ��T* ��� '�����Î��[� _����− �90*��� r*D-�� A � −  wj �	-

 c��T �Vg� e>�� '��[� b& ��#�-� �&�) ��CH  wj �-7�� %0 (¥�4�� �) *0 �*<
&�
'�*T�9�� 

 _���A�: "�j  r*9g*5 (�9<W)� �*T�9�� ¼�-� s��` ��� �9� 6��&2�
 cs�S� �<7
�� �� ,�9T*T�9�� A � ,(Tj '6�7�� 8��p���  c�9-�  a�7
�#*� h-7
� �9L

 'l*����� ¢t�� ,s&*��*� Ì<)�� �9L a*5� ,9�T� ,^��&@�� *�g¹� /�W���
�7
�#� �L�70 6��&2*L ,�9��7�� A "Ï�� ��T� ��#� �C��@ /�W��� a

s7����"
U��O' 

 ;K*&� ;9¥*0 #j �9� �9��7�� A s7��� : ;&�*�0� * ;19p
�0 �* ��� ,*�<���*�  
 wj "s0 sgH %0� ,s<�
��� ,§*�� ,Æ*5� :�:1 �� ��0q@� Z99Ð 6�7�� 8��p���

 ��$-	9� =�u� �0@� ��-C^H ��L �V
D� A y�����"Æ*?" '89T*T�9��  :(��<9� a���
" ��- 0RL s7��� *0H�  xH n� ���� *�� ,Ñ0 *� M9��� "��@� 3��?H ¼�� %0 r>C

fW��� n %�* �� *0� ,f��"
U�®O' 

" x"*�� *0RL  x"*�� *0H� '�¦ xX� i�0� f	�� ��>L Ñ0 *0  =��� (T�L f�� n *0
 ;�0� ;¢�� ,6Æ�� ,s
��� ,��u� :� x�� s¤
� x�� 6Å�� ��>�� s
�� :� ,6 ¤Å

 x"*�� =�>� r¢CH �uj %�* ��� fW��� n *0"
U�°O' 

>��  ���g f0 �* �� ip<�� A ^�7��� ,(
?��NH ��0 (9-& k�� *0 ��H
 ��0 b& ��p-� *V
�*g� ip�� ��CH *�*�� f0 r�Z�)��� e>� �S�*�� ����)

%0 �� # =�u s<� %��� '(��<9� (�
TH *0 ��*BH� v�7�� �p��� ��*BH  c_�*\j  c�9�V�0 




�
��

� �
��

 �

 � 

 �
!��

	� "
#$�	

� %
&�

'�
& (

)�*
��

 

 

 

��� 

'�*T�9�� hW��� %0 *<
�#�  ��!.� 
 I�7� (TR� hW��� �*g�[� J" A RWt� %& ¤%�>�� * xQ*&��0 �!7) �9T�T*� ���

 ��-& �VL ,�����  ��	& ��"
U�²O ;W<)�0 �0@� l�^ *0� ' A RWt� %0 %�>�� ¼�p� *

 ��0H =\ #� (T�L ����� �>� �9)4�� ����� �� (��? f	
± ;�H ���<�� a��7 �* *
 (TH =�u ;*V&�T" ;9Á�� �* *0 �/Á�� �VL * a��7�� f9	[ �<���*�"

U��O' 

 �p��� A �*T�9�� hW��� �:R) �?��N@ (�?^ ��& �*�? l*Ð e�$� *0 �>��
 ;1�*� v�7�� :"E*
` # /
�� �9Á�<�� �9�*�@� (�9T��� s�7-� �j  wj c�*���  b&

Æ *G@ *V��B s�7�� �9�� %0 *V���� s�7�� s	& %0 r*9Á�<�� e>� M�9-L ,����
 ;1 0 *T��T �u�L '(<9�) %0�  wj"Ï�� �R� Ò�� ]>�� ���P� ��T*�  �H *T�g� �� ��

��
�� # "���  wj=�u ���T �H /D<�� 1L '''e�� /� e�� �H J�79� �W��H �V�0  wj
v�7�� �p��� b& �*T�9�� hW��� �:H,  ��T*� �V�9� f	´ e*�70 A *0� �� "Ï�� �@

'''r*9Á�<�� %0 ��� ���P�"
U�~O' 

:a"*�
T *�� %0  c"À *<
�*� lZ[� Y!� s�  c�L*�: %0  ^��� Ì�L ��CH
 c(�*S) ?]�&��� �H /?1WB� 

� − ��� O
 %&�'�: 

U ��� ]^ 'E 'r ]����P� |�
��� ¸!F}~��OTjitze de Boer   A
���-���  6*
 =�u A �
� �901�2�"l1�2� A ���-��� ·��*)" 6*<�� A� '

�* �� �9��7�� l�-7��� ���-��*� h-7
�� ,6*
��� �>� %0,  �:R) %& ��� ]^ 3�`
 :a*� i9? �D-�� l�-& A �9T*T�9�� ���-���" �*�-�� l�-& A �W��H hW�0 �:H ���

�4��� ����S�� fo *GR\ %�� n /
�� r*&�¥��*� �9�
) e>� �@ ,*��pT� r*L^
 6*
 ����^ �� /01�2� m7�� s<� ��T* ����� �*�Ç�� �H b& '*V[*7) /
��



� �
� �

���
	� 


��
	� �

 ��
��

��
� �

��
��


���
�

 
��

��
� 

 

   

��R 

_�*<7�� fg�) r*L*¥j f0 �W��@  wj ��N1L@� ��>�� wj� 89������
���[�"

U��O' 
 ;�¢0 ��� ]^ �´�R
�� �>P �U f���� %�� A �:}�� Oe,  �* ]>�� �0@� a�H A

 ;���B �* *0 b& �1N#� 6�7-� �Ç�� ,(��<9� u*
�H ]�9������ �XH %� s9-.-� *
 c���D� 3*p�H %0 ���-V��� �D-�� A  ��m¶ e��T A 6�7�� s7g *0 �>�� '�9�W�0�

 c���TH A s	[�  c��Ä  ;�9? c�9T�:� *  c�7�) �H  ;�9? �:1 �� �	-��� l*��H ��m? � ,�C� *
�'J�5�� s7���� ��# 

 �l*�?H *GH ��<�� ,��� ]^ ��& e��T *0 �>�  # i9? ,s9�^ ]H *V9-& � ¦� x� n
 ;19!�) ��T ;�9�R) #� �>� (���� � H  ;#*oj /�
-� �* �j� ,(� * (9�j ��u *0 f0 

'��0 

R − ��D�3 ^�/���b %&�'�: 

 l*& A�)U ���0 /0�9� �9����j ��
��� �*}~~°*& O c�D� ¤n  ; ?*�� A *
���-���,  hW��� �:R) �?��N@ %�^^��� ¤q��H ��� ,�9��7�� �D-�� f	+ "*�¡� ¤�?H�

 ( p� A =�u� ,v�7�� �p��� A �*T�9��"v�7�� �p���� �W��H hW�0،"  e*��H ]>��
�� �D-�� f	+ �Ð$0 A A �9��7�²  ¢	��^}~����7�� �D-�� f	+ �-+ A e�T� , �9

 A l*& _��*���}~®�' 
_�*\2*� ���0 �9����j H�<�  wj v�7�� �p��� *VL^*B /
�� �¢��� ��*�7��

 :a��� '�C� �pT ]H %0 � H" IT�*� �uj� �	����� �p��� l�-7� v�7�� �p��� *
 ;�?H �H *T�g� � ��5�� �9���¬Ó-L ;��*�&� �^ %0 (L^*B *0 J^*!� n *V�0 �

 x�pT �9�9)1��� ��pT �	����� �9���� r*D-�� �7<�� ,*�  �J��70  ,��¢7��� �9T*�Ç�*
 ��pT s!� n (TH �¬ e>� %0  wj �7�� ip<�� h	& %0 v�7�� �p��� (9�j sB� *0

 ³7S)� ������� ¤
C� ��L � ��5� r*D-�� *0H '"���� � ¤Z ¤� M– *V�0 �  A –  ¤�pT *�




�
��

� �
��

 �

 � 

 �
!��

	� "
#$�	

� %
&�

'�
& (

)�*
��

 

 

 

��T 

���	�� ^��5� h9¥H A ()m
C��"
U�}O' 

 c�Vg %0  kW���� ������ A J^*B �� /W��@� hW��� �H ��� ,��CH
 ;?*�T �901�2�� �9p9��� c"Zg ]H (L^*!� n *  ;
L# ,a�@� �-7�� ���-L %0 �C� *

e*<
T#�  wj �H"@����T*g�"  x) �g4� �H s<� �g�"�79<W�� 6*
"  �H" 6*

���95�"¹�� '�Z�0 v�7�� n*7�� A ��T*g� ���  a�H w�@� e¡�ZgH MT* i9? ,�B*C

�9��-��� �
��� %0 �g�) *0  wj'�9��7�� �D-�� 
 I>� ������ �VL A (
�9£�� v�7�� �p��� �9�R� (��*� ���0 �9����j �

*0 �T��g �*�� �H ��� (��� ,�����  ;��0*¬ M��q ()RS�� s!)� *0 *V!CH ,
7�� e>�� ,(����) A r�:H /
�� s0��7��� �_�  s0��  ��9-C�^ ,�&��
0�  ,�9g�*C�

 ��9��&  l1���� (���� ��& ,�� n �W��H hW�0 �:R) �H ��� �>��� '�9<�gH�
�
0� s� ,���-����  wj cr*���^  :a��� '�p��� *V�9� %0 ��CH" I:H ��� hW��� (9L �

 I:R
L '/�V�0 �C��� ,/&�¥�0 *��?H :8<T*g %0 /W��@�& v�7�� �p��� � %
 c6��  c�7� %& �H  ���H� ,���pT �&��� %0 �9�W��� (<
 A �W��H �*�� b& ^�� ��

 ��¶ �H ]�p��� *9��*� �¥��� ^ x? *0 �pT b& Y ̄�/�W��� *9��� ^"
U��O �¢�� '

*�� s9¶� ,���pT Ô^*<0 b& s	
\� �� �W��H hW�0 �R� =�u  wj 6*
"r#����" 
,Õ*��@� »�7� i9? �W��@  6*
�"_�*<7��"  I!��� s	�-� »�7� i9? s

 c"À *<
�� ��^ ,*V9L a���� '�V�0 
 c�T�*�0 ��7� ���0 �9����j h-W�� �>���  ,(��<9� �pT� �W��H hW�0 8�

:�� *0 *V�0 ,W
�T 
 ;#�H I��� :�	-��� �W��H �  wj c���  ̄�70 ,s7L� ;L k�70 b& a^ *0 (TR� a�@� *

 ;"Zg %0Z�� �9��(�0 � I�70� , ;L �S� � ,%0q b&� k�70 b& a^ *0 (TR� �* �� *
�W��H  wj c���  ci�*: '�Vg %0 �>� '_�^@� (9	��� �	-��� l*��H %0 



� �
� �

���
	� 


��
	� �

 ��
��

��
� �

��
��


���
�

 
��

��
� 

 

   

��V 

 c�Vg %0  ,��CH" I����-��� (��<9� �  wjJ�?� s7L� ���,  I�7�� J
 ;���7) _�?����/W��@� ,��7
�� �T��[� �7� %0 /*¶ *"

U��O 6�D
�� *��� '
���0  ;L�? (��<9� (9	�� *Í *�_�^@� ��9L���� (9	��U��O' 

 ;9T*:* c6*V��� �W��H »�& :  ¤v*
 A ^*��2� ������ /�L ;_�*<7��� r#���� 
 8� �-!�� Y¥�� �* �� A� ,���	�� �0*7�� r#�	p�� ���TH m¶ �H a�*¶ a�@�

 I�7�� ��¥���� a�	p��'Y9p!�� ]�p��� ,��7
�� �-	[� J 
 ��7� �C� �*�0 A� ,(9�j ������ ����� %& (��<9� 3�p
� ,��CH �Vg %0�

 ¾�� s!���"(9-& /�<��� H�
<���" ," a�	p��� ��¥��� a��� �H ���� (TR�
 �Y¥��� '''(9-&  x�0*&^ ^*��2� �H  c�pT s  ;9��&v�& �¬ �H �* *"

U�®O' 
���� %� �� �<& �T*�0 ���0 �9����j q¢�� (���� �9��*��� %& �o4�� A f

 8��
��� %0 e�¬� ��� ]^ f0 ���0 �9����j /�
-� *��� '�9T*�Ç�� %& �	 
 I>� �H k��� # (��� '�*T�9�� �:R
�� A f���� %� �� �<& ��^ ���$� %�>�� Ô�*��� �

H ,(����) b& k
\ s0��& �L*�
) �H "À A v�7�� �p��� Å� # (TR� �V�� �H �
 '(9�j (9g�
�� A �W��H hW�0 

T − c����d %&�'�: 

 l*& A}~²² z9
��L �9 ]����P� 6�7
���� ]�D-�� a*TKees 

Versteegh  l*& ���U}~�²OO�°U  ��¥�0 A e���
��� _^*V\" �*T�9�� �:R
��
�9��7�� b&" =�>� � I�WL ��¥��� A 8��*��� ^�Vg %0 z9
��L ^*�
�� ��� '

��>�� ,v�7�� �p��� A �*T�9�� �:R
�� �?��NH  wj I:R) v�7�� �p��� �H ;"��
�� � 
��u � ,�*T�9�� hW��*� �9�� ,�*T�9�� �p��*�  wj ,9�L ,��� ]^� ��0 =�u

?=�u 




�
��

� �
��

 �

 � 

 �
!��

	� "
#$�	

� %
&�

'�
& (

)�*
��

 

 

 

��W 

(��*� e*<
T� z9
��L M�-�  wj c�0H  c��#^ �u e¢
7�  ;���g� �H ��� �*<
&#*� �
 �9T*T�9�� r��^@� ;�?*
0 M9��  %� =-�� �<& ��? ��*¬ wj� ,�901�2� a���� A

U ����0°�®Î°°−²�®Î�² �������� _��^2� �D� /� �9T*T�9�� MT* O A 'hS0^
 ;�*TH �*�� �H =\ ��^ %0 /�7� �>�� M-�S) /
�� *��pT �&���� �9T*T�9�� ����^ *

_�& 8��$0 a1C %0,  ;"�����: �9�9T��^ %0 � Dionysios ThraxU�²O A�)U 
~� Ol'|'  �H �$� *�� %0" �������� �L�7	-� �9?��� ��!�� �*T�9�� �p��� 3��)

8
��p���"
U��O/���<9� ^���^j /�9�-<�� |�
��� e��H *0 �>�� 'Edward 

Lipinski  l*& ���U}~��O, ��u 8?  wj �R� ��5�" cl*��� «g*��� ��V��� 
 c]�pT  cs0* 9�� s9-t� f0 f0 _K*<�� r#*!)#*� Ç�� �H %�	� _m<�*� (��<

�9T*T�9�� �p���� �¬1<�� ���0"
U�~O' 

 ³:R) z9
��L ���� #� ,e��T A ,�:R
�� �>� %�� ,�*T�9�� hW��*� v�7�� �p��� �
 ;�CR
0 "*g ;�g � hW��� �:R) ��L ,�>��� '�9��7�� �L*� �� Z�0 ^��D� r�*B 8? ,�

� n /W��@� ;p¥�� m]^19�� K*7�� ����� �7� #j *,  �9�*��� 6�7�� sC^H 8?
'�Q*�*
 A �9�W��� ��^@�� ��*���� 

 r*�*S
�� b& *V9L �	
&� /
�� ��0 �?��NH z9
��L �9 ��
���
:�9?1WB#� 

}− '6��&2� l�V�0 
�− r�-��� �9��)  wj'�:1 �� �-��� "�ZgH 
�− �[� Z99Ð'8� 
�− '�:1 �� ��0q@� 8� Z99	
�� 
®− 'J���� l�V�0 
°− 'a*5� l�V�0 



� �
� �

���
	� 


��
	� �

 ��
��

��
� �

��
��


���
�

 
��

��
� 

 

   

��� 

 :���
�0 �9?1WB#� r*�*S
�� e>� b& h-7��" # ��5� e>� �H ��
7T
�*T�9�� �p��*� a*!)#� b& a�) �Tj� ,�*T�9�� hW��� �:R) b& a�)"

U��O' 
>�6	� IE5&l*���� _RST ������ 8��
��� l�
�� �j :  Iv�7�� I]�p���

fg�� e��W)�  wjs
¶ (T�  ;�T*�0  ;_q�*�  ,n*7�� A _^�g��� �¢��� ���p��� �x�x��� 8�
��	
V�� ������  wj:8��B 

−  ,�*T�9�� �:R
�� *�q��H ,�9g�*C s0��7� v�7�� �p��� �:R
� a��� ,�B
�*�@� |�
��� ¢
7��   ��09�� hW��� �H �&q %0 a�H ,v�7�� �p��� A ��:H �*T�

 c¼ ³�` ���� e^^� ]>�� (��T ,���� ���  ��   �7� k
?� s� 8��
��� %0
'6�7�� 

−  |�
��� �V�H� b&� ,()RST A s9BH v�7�� �p��� �H ��� ,�B
 �)�* ]Z9-�T2�Michael G. Carter   '����) ���g {T���� |�
���� 

�� (9�j ��u *0 �B1C� v�7�� �p��� A �*T�9�� �:R
�� ��!.� ����
�
 ,/:1 �� l1��� �9��) �*T�9�� hW��� %0 ���<
�� �� k0����� 6�7�� _*px��� �H /�
 %�	� �? ]H w�L '��5�� ,�m
��� Jm��� 6��& ¦2� :/� �7��H cr*p-W!0�

?�7��@� r*p-W!�� *<
�*�� �9��
�� �>� �9-�
�� 
�*? *0 �>� _RST A ���*�
�� "���� =-) ¸pL a1C %0 (�& ��*g2� ����) a

'(��<9� 6*
 "�¥ b& ;v�7�� �p��� 
  

  المبحث الثاني

  لنحو العربي ونقد التأثير اليوناني في ا "تروبو"

 من خلال كتاب سيبويه

 ¤ip� ip<�� �>� l���  %0 v�7�� �p��� ��*BR� s�*��� ����) ���g ,��0
 6*
 a1C ̄�-C� (��<9� c�:R) ]H %0 e  �?��NH �S�*�0 a1C %0 =�u� ,�*T��




�
��

� �
��

 �

 � 

 �
!��

	� "
#$�	

� %
&�

'�
& (

)�*
��

 

 

 

��� 

 ;�7� *��H� ��� ,*�*pBH *� a*� � �*T�9�� �:R
�� ½�*��� 'a�@� ip<�� A �V�0 *
 ip� A �?��N@� e>� ����)"A v�7�� �p��� _RST  "�¥6*
 (��<9�"  a1C %0

 ;#�H Z94��2� �: ,l1��� �9��) b&  � ,�	-���� ,�m
��� Jm��� 6��&
 '�9g*V��� �9?*��� %0 �: ,�9��*
�� �9?*��� %0 �*T�9�� �:R
�� ½�*�� 

�− �ES	� ^�a6A: 

 ;����� ����) �$�  ��0H l1��� �9��) I�H  Ö�V0  ;�g�  cl*�T s A  (T@ ,]�pT
�<���*�� ;l*���� �>� Â4S�  wj& _*p��� ZI9 ¤0 ,�D� s �9� x� ;̂ ��  ;�-
�*  %0 'l*��@� %0

 ;�T�*�0 f�� ����) ��L *��  (	9��)� ,�W��H ��& � ,�9T*T�9�� A l1��� �9��) 8�
 :�9�*
�� r*�?1�� s����  ,(��<9� ��& � �9��7�� A 

 ;#�H I90 �� : A �W��H a*� �<�? ,/�� ,l*��H �9T�: �V
D� A �*T�9�� _*p��� Z
 (�*
"�7S�� %L": :J�5� stoikeion:��	��� , syllabe:Â*���� , syndesmos ,

 :�-B*���arthron:��#� , onoma�	-��� ,: rhema, �7����: ptosisa���� ,: 

logosU�}O ' 
 ,/�� ;l*��H �:1: #j �V
D� A ��ZI9	� n ,��	-7) � ,�G�L 6�7�� _*p��� *0H

s7���� ��#� :6*
��� A (��9<9� a*� �<�? '�9��
�� �>� *�70 �0 ��� 'J�5�� 
 ;�? 6��D
�1� � ��� _*p��� �H 8��
��� �7�  "*&^� �� ����) ��T A *

�*T�9�� hW��� %& �9��
�� �>� ���<
�� �� 6�7��,  8� �V�� ]>�� �<��� |���� �¬�
'80*���� A l*��@� ^�& 

 ;9T*: �� ©�¦� �*T�9�� J�5� � ©� ¦�� �9� :*  n (��<9� ��@ ,v�7�� l*���� A (-�*��
 ;��� "*�P� J��? s7´  ;1�
�0  ���� �9� =�>� '�W��H s7L � ,(	9��) A

 �� ©�¦� �*T�9�� ��	���  cJ�? %0 � I��� ��	��� l�V�0 �@ ,v�7�� l*���� A (-�*�� 
 cr ��!0 �¬  cJ�?�  �l�V�0 ,r ��!0  Ö¾�B �5� l�V�0 %& ,-
� %*��� J



� �
� �

���
	� 


��
	� �

 ��
��

��
� �

��
��


���
�

 
��

��
� 

 

   

��� 

 '(��<9� ��& e��T ]>�� ��p
�� J�5�� 
 ;"Zg #j xs¦�*�� # (T�L �*T�9�� Â*���� ��� *0H�  ��T� ;v�7�� J�5� ��� %0

 ;��L*  �¼�� �W��H ��& Â*���� I�@ ,�V�9�  (��<9� ��& J�5� �H �9� ,k�7�� %0 ca*C
 �¼��  ;L�70 �W��H a��� 'k�70 (� :Â*���� *" �r�B #^ 1� �<�� #� ,k�70 �H ��

 cr�B ,9�R) %0 f�	�#�  c�?��  _�^@� e>�� 'k�70 (� ����� ,r��BH �-o %0
 ;�p9pB l��) �H %�	�#  c_�*<& ����� A *Q�>� �-o �H"

U��O' 
 ��& *�� ,a�B��� ��#�� ,��7
�� ��� b& I�*T�9�� �-B*��� ��� s	
S�

P �9-L ;k�7�� %0 �*9�*C �*��� �W��H ���� ����� �>  I�@ ,v�7�� l*���� A (-�*��
E*
¶ , Il*) �¬ ���� a�B��� ��#� �H ¢¤
 ©7 ¤� (��<9�  wj ,��#� ��� A (-C�9L ,�-B

 �¼�� ,��7
�� ��� �H ¢¤
 ©7 ¤� (TH �  'J�5� ��� A (-C�9L ,k�70 (� 
 �H �¬ ,v�7�� ��#� ��� s¦�*�� (T�L �*T�9�� ��#� ��� *0H �H ¼?1� ����)

 ;��¤L �*��*  �¼�� �W��H ��& ��#� �@ ,8	���� 8�  ;�70 (� Ia�� k  �H �9� ,"À b&
 �¼�� (��<9� ��& ��#�  a*���� (p¥�� �>�� '(�97� "Ï�� =�u �VL ,"Ï�� b& f��

 ;�97������ �9	�#� 8� ������ �H ��C@� r*017��� �9�*���� r�-��� s Ð s�
>�� ��!�� ��9L� r*�*�7T� /� s�� ?�9g�*t� ��9�5� �9�� (� ^�+ Ì�L /� lH ?

"��HÎr�-�g�) �H %�	� s�� ? �L�*7�� r�>�� ^�g� ��^ �L�7��? 
 �"*�� /� �0*7�� �9�*��� ,89	�1� �<���*�  ,%�>-� *0H E�*t� AL e�?�

 ��9�5� r*&�¥�	L ,897���-� �<���*� *0H '�g�� ]>�� �� �*t� x) �H %�	� ���
 c����W�  c�0*&  c����
��  ;���` Ia�) �0*7�� �9�*���� �9-�7�� r���!
�� �j '�  c��9�? b& 

 c�9g�*C  c�9�*0U  c�4S0  � ,Or*��*�-� �H ,*�)�- �R� a���� Ò
�) �97����� �9¥����
 chL��) _�	: MT* �j�fg�) *G�L ,  wj'f����� �H ��9�5� 

=�>�, ��& �	-���  ��& s7���� ,�*0q b& Ia�� k�70 (� �¼�� /� �W��H




�
��

� �
��

 �

 � 

 �
!��

	� "
#$�	

� %
&�

'�
& (

)�*
��

 

 

 

��� 

 �a* 0 (��<9�  xH ¤? ¼�� %0 >C ¤� ¦3  ¦�	� n *0� Ñ0 *0 b& s9�^ (9L ,��#� a��� ;
 :����)"�¬  ;��L ��T *�TH* ���9<�� �¬ �D9!�� �@ ,8	���� 8� aparemphatos 
 ��� �	�0  �	�0 ��!�� �H �9� ,�*T�9�� �	-��� ��� A �H � ,v�7�� ��#� ��� A �%

�4S�� �D9!�� metochikon  ��� �	�0  ;70 �	-���� ��#� /	�� A*  l*���� A
 �% �	�0 s&*��� ��� �H �9� ;�*T�9�� v�7�� l*���� A Ì�L ��#� ��� A"

U��O' 
 ;�CH�� ���� �*T�9�� �7���� ���� �9-L ,  l�V�0 �@ ,v�7�� l*���� A (-�*��

��` /
�� �7��s7��� �C� A �H ��#� �C� A 3�  �l�V�0  ĉ �g�0 �¬  ;(��<9� ��&
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Arabe, Troisième Série n2 Année 1891 (Imprimerie nationale, Le Caire 1892). 

(15) - Ibid., p. 14. 

(16) - Ibid., p.16. 
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U��O – (��T,  ����' 
U�®O − '(��T 

O�°U − � *��H J�7��Ã Comeils Henricus Maria (C. H. M) Versteegh.  
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(38) - Kees Versteegh, Greek  Elements in Arabic Linguistic Thinking (Leiden, E. J. 

Brill 1977), p. 4. 

(39) - Edward Lipinski, Arabic Linguistics, A Historiographic Overview, in 

Roczinik Orientalistyczny (Elipsa, Warszawa 2012), LXV, Z, 2, p 29. 

(40) - Kees Versteegh, Greek  Elements in Arabic Linguistic Thinking, p. 8. 
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23. Arabic Linguistics, A Historiographic Overview, Edward Lipinski, in 

Roczinik Orientalistyczny (Elipsa, Warszawa 2012). 

24. Greek Elements in Arabic Linguistic Thinking, Kees Versteegh (Leiden, 

E. J. Brill 1977). 

25. L’Origine de la Grammaire Arabe, Adalbert Merx, in Bulletin de 

l’Institut Arabe, Troisième Série n2 Année, 1891 (Imprimerie nationale, Le Caire 
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